


مفهوم تماس مستقيم



مفهوم تماس غيرمستقيم



اوليه سيستم
.لمس يكي از نقاط برقدار ، موجب برق گرفتگي نمي شود 



اوليه سيستم
.لمس يكي از نقاط برقدار ، موجب برق گرفتگي نمي شود  



سيستم اوليه
پس از اولين اتصال به زمين اشكال خاصي رخ نمي دهد

)بجز افزايش ولتاژ(



سيستم اوليه
با لمس هادي زمين شده پس از اولين اتصالي، برق گرفتگي رخ نمي دهد



اوليه سيستم
با لمس هادي برق دارِ زمين نشده، شخص دچار برق گرفتگي خواهد شد

)در سيستم سه فاز برق گرفتگي با ولتاژ دو فاز صورت مي گيرد(



سيستم اوليه
دومين اتصال زمين در صورت كامل بودن فيوز مي سوزد  



ابداع ارتينگ
يك نقطه از سيستم به زمين متصل شده است

ولي وقوع  اتصالي در فازهاي زمين نشده مي تواند  . تاثير  با ارزشي در كاهش خطرات برق گرفتگي ندارد(
)منجر به قطع برق شود



ابداع ارتينگ
علاوه بر يك نقطه از سيستم ، بدنه بار نيز به زمين متصل شده است

)1923اتصال بدنه به زمين براي جلوگيري از برق گرفتگي درسال (



TN-C  سيستم



TN-S  سيستم



TN-C-S  سيستم



TT  سيستم



IT  سيستم



 TN تحليل خطا در سيسستم



 TN تحليل خطا در سيسستم



 IT تحليل خطا در سيسستم
)نخستين خطا(



 IT تحليل خطا در سيسستم
)دومين خطا(



(CT)  ترانس جريان



RCD کليد



RCD کليد



سه فاز  RCD کليد



RCD نحوه عبور ھاديھا از کليد



سه فاز  RCD حفاظت مدار با کليد



 TT تحليل خطا در سيسستم



TN-C در سيستم RCD استفاده از کليد 
ممنوع است


